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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, jol kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhatd Osszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

Pontszamok bontdasdara vonatkozo elvek:

Az utmutatd dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

A ,varhaté megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

A megadott gondolatmenet(ek)tol eltérd helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhato értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.
Ha a vizsgdzo6 6sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, €s ezért ,,kihagyja” az itmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.

Tobbszoros pontlevonds elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgéazo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartoz6 elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szdmara elénydsebb.

Ha valamilyen korabbi hiba folytan az utmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.
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Meértékegységek haszndlatara vonatkozo elvek:

e A szamitasok kdzben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egylitt
fogadhatok el.

e A grafikonok, abrak, jelolések akkor tekinthetok helyesnek, ha egyértelmuek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata, stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha egyértelmi (pl. tdblazatban megadott, azonos
mértékegységli mennyiségeket kell abrazolni).

Egyéb megjegyzések:

e Ha a 3. feladat esetében a vizsgdzé nem jeloli valasztasat, és a valasztas ténye
a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsd valaszthato
feladat megoldasat kell értékelni.

e Ertékelés utan a lapok aljan talalhato Ssszesité tablazatokba a megfelelé pontszamokat
be kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen: 40 pont
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MASODIK RESZ

A szamoldsok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakert (szamolasi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Ha a vizsgazo a feladat
tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen, akkor ezeknél
a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban kozolt
megoldastol eltérd értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat
Adatok: P=10W,t=60s, 1 =6,63-107* J-s

a) Egy foton energidjanak meghatarozasa:

6 pont
(bonthato)
8
e=h-~—=6,6310" -LO_Q: 4,42-107"]
A 450-10
(képlet + adatok behelyettesitése + szamolas, 2 + 2 + 2 pont)
b) A leézer daltal I perc alatt kibocsatott energia meghatdrozasa:
3 pont
(bonthato)
E=P-t=10W-60s=600]J
(képlet + behelyettesités + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)
A fényforras altal 1 perc alatt kibocsatott fotonok szamanak meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)
E
=—=&_19 ~1,36-10*" db
e 4,42-10

(képlet + adatok behelyettesitése + szamolas, 2 + 2 + 2 pont)

Osszesen: 15 pont
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2. feladat
a) Aranyos rajz készitése az iistokos palyajarol a szoveg alapjan:
______ 8 pont
Pran ERRN (bonthato)
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/ ustokos N\
7 7 s AY
palydja
II e T Tl
f - ~ \\
h PPN Y
I S, AN AN
h II 1 \\ ll \\
1
'. e »
\ LY / (i
\ \\\ L l//
\ N S--- J
\ ~ -1
\ S~ - 1
\ I 1
K W 1
\ 1
\ X /I
\\ /,
Fold J/
palyaja .

A fentihez hasonld6 rajz készitése, amelyen a kdvetkezo jegyek szerepelnek:

Szerepel kozépen a Nap (1 pont).

A Fold palyédja fel van tiintetve, kozel kor alaka (1 pont).

A Jupiter palydja fel van tiintetve, kozel kor alaka (1 pont), és koriilbeliil 6tszr nagyobb
a sugara, mint a Fold paly4jaé (1 pont). (Kortlbeliil négyszeres és hatszoros kdzott barmit
el kell fogadni.)

Az listokos palyaja elnyult ellipszis (1 pont), a tdvolabbi pontja kiss¢ talnyulik a Jupiter
palyéajan (1 pont), a napkodzeli pontja megkozeliti a Fold palyéjat, de nem éri el (1 pont).
A fél nagytengely be van rajzolva (1 pont).

b) A sebességre vonatkozo kérdeés megvalaszolasa és helyes indoklasa:
3 pont

(bonthato)

Napkozelben (1 pont) lesz nagyobb a sebesség, mert Kepler 2. térvénye szerint az
uistokoshoz huzott sugér adott id6 alatt mindig egyenld teriiletet fed le, azaz ha kisebb az
iistokoshoz huzott sugar, nagyobb sebesség sziikséges (2 pont). (Barmilyen helyes
indoklas elfogadhato. Pl.: A gravitacios erdtér konzervativ, igy napkozelben nagyobb a
mozgasi energia. Vagy: A perdiiletmegmaradés miatt.)

c) A keringési idore vonatkozo kérdés magyarazata:
4 pont

(bonthato)
Mivel a palya fél nagytengelye kisebb, mint a Jupiter palydjadnak fél nagytengelye (2
pont), Kepler 3. térvényének értelmében a keringési id6 kisebb (2 pont). (Nem sziikséges
az aranyokat expliciten felirni, a 3. torvényre valo hivatkozasért a teljes pont jar.)

Osszesen: 15 pont
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3/A feladat

a)

b)

d)

A buvarharang miikodesi elvének leirasa:
4 pont
(bonthato)

Amikor a buvarharangot viz ald meritjiik, a pereme, ami meriiléskor elsdként érkezik a
vizbe, a harangba zarja a leveg6t (2 pont), ami igy csak folfel¢, a harang zart része felé
tud mozogni. A harangba bezart levegd miatt (2 pont) nem tudja a viz teljesen kitdlteni a
harangot.

A harangban 1évo levego és viz mennyiségének kvalitativ elemzése:
10 pont
(bonthato)

Mertilés kozben a kiilsd hidrosztatikai nyomads nd (2 pont), ezéltal nd a bezért levegd
nyomasa is (2 pont), térfogata tehat csdkken (2 pont). A viz igy a harangba benyomul,
elfoglalja a fennmaradé részt (2 pont).

Mivel a hidrosztatikai nyomas a mélységtol fligg, a bezart levegd, illetve a harangba
bekeriil6 viz térfogatanak aranya is a mélységtdl fiigg (2 pont).

A levego térfogatanak és nyomasanak kozelito meghatarozasa 10 m mélyen:
4 pont
(bonthato)
Mivel a hidrosztatikai nyomas 10 m mélyen pn = 10°> Pa = po (2 pont),
ezért p1=2-po —V1= Vo /2 (2 pont).
(Egyenlet felirasa nem sziikséges, a fentihez hasonlé érvelésre a teljes pontszam jar.

Amennyiben a vizsgdzo a bezart gazra felirja a Boyle—Mariotte-torvényt, de szamitast
nem végez vele, csak egy pont jar.)

A harang aljan lévo sulyok szerepének meghatarozasa:
2 pont

A sulyok nélkiil a harang nem meriilne el (iszna), illetve konnyen felfordulna (2 pont).

(A teljes két pont jar, amennyiben a vizsgazd megemliti a fenti két cél legalabb egyikét.)

Osszesen: 20 pont
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3/B feladat

a) A tablazat adatainak dbrazoldsa grafikonon:
5 pont
(bonthato)

t (°F)

A

220

180

140

100

60

20

e e e e e S S ELEEEC

|
>

20 40 60 80 100 Q)

10-11 adatpont helyes abrdzolasa 5 pontot ér, 8-9 adatponté 4 pontot, 6-7 adatponté 3
pontot, 4-5 adatponté 2 pontot, 2-3 adatponté pedig 1 pontot. Az illeszkedd egyenes
hianya nem szamit hibanak.

b) A megadott homérsékletértek meghatarozasa Celsius-fokban:
4 pont
A grafikonrdl leolvashatdan 57 °C kortili érték.
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c) A tengerviz és Fahrenheit sooldatanak osszehasonlitdsa:
6 pont
(bonthato)

crer

fagyaspontja magasabb, mint Fahrenheit referencia oldatéé (2 pont), ezért a tengerviz
egységnyi térfogataban kevesebb (2 pont) s6 van (vagyis higabb). (Az egyik kifejezés
elegendd.)

d) Az olvadaspontot befolydasolo tényezok felsorolasa:
3+ 2 pont

Nyomas (3 pont), sbkoncentracio (2 pont).

Osszesen: 20 pont

1913 irasbeli vizsga 9/9 2019. oktober 25.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


