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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:
ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Kaét, olvadaspontjan 1évé anyagmintat olvasztunk meg. Az ,,A” jelii minta tomege

3 kg, és a megolvasztasahoz 2100 J hé sziikséges; a ,,B” jelii minta tomege 4 kg, és a
megolvasztasahoz 2400 J ho sziikséges. Melyik anyag olvadashdje nagyobb?

A) Az ,A”jelié.
B) A ,B”jelié.
C) Egyforma a két olvadasho.

2 pont
2. Egy fiiggoleges iiveghengerbe harom kicsi, nem elhanyagolhaté tomegi, —
teljesen egyforma magnest helyeztiink el. Ugy allitottuk be éket,
mindegyik taszitsa a kozvetleniil felette lévot. Melyik magnes hat
nagyobb erével a kozépsére? Az alsé vagy a fels6? —
|

A) Az als6 magnes hat nagyobb erdvel a kdzépsore.
B) A felsé magnes hat nagyobb erdvel a kdzépsore.
C) Azalso6 és fels6 magnes azonos erdvel hat a kozépsé magnesre.

2 pont

3. A Fold és Nap atlagos tavolsaga 150 millio kilométer, vagy masképpen 1 CSE
(csillagaszati egység), a Fold keringési ideje 1 év. Mennyi id6 alatt keriili meg a Napot
egy attol atlagosan 4 CSE tavolsagra keringo égitest?

A) 2 ¢év alatt.
B) 4 év alatt.
C) 8¢v alatt.
D) 16 ¢v alatt.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

4. A csapbol kifolyo vizsugar atméroje lefelé, a csapfejtol
tavolodva csokken. Mi lehet ennek a magyarazata?

A)
B)

O

D)

A vizsugar rugalmasan megnyulik a gravitacios erd hatasara.

A nyomas a vizvezetékben nem allandd. Ennek megfelelden a viz a
csapbol valtozo sebességgel 1ép ki.

A kiils6 1égnyomas oldalrél 6sszenyomja a vizsugarat, minél hosszabb
ideje esik, annal jobban.

A kifoly6 vizsugar sebessége a csapfejtdl tavolodva nd, igy lejjebb azonos
mennyiségli viz kisebb keresztmetszeten folyik at.

2 pont

5. Alakulhat-e azonos rendszamu és tomegszamu izotoppa két kiillonb6z6 rendszamu, de
azonos tomegszamu radioaktiv izotop radioaktiv bomlasok soran?

A)
B)
O

D)

Igen, ugyanis mar eleve azonos elemek voltak, hiszen a tdmegszamuk
azonos.

Nem, mert a nukleonszam a radioaktiv bomldsokban mindig 4-gyel
csokken.

Igen, mert van olyan radioaktiv bomlas, mely modositja a rendszdmot, de
nem valtoztatja meg a tomegszamot.

Nem, mert eltért kezdetben a rendszamuk, igy csak egymas izotopjai
lehetnek.

2 pont

6. Egy hajo 510 nm hullamhosszisagu, zold szinii fénynyalabot bocsat ki a levegében.
Milyen sziniinek és hullimhosszinak latja a viz alatt 1évé buavar a fénynyalabot?
A viz levegore vonatkoztatott torésmutatoja n = 1,3.

A)
B)
O

A vizbeli hullimhossz 510 nm, a bivar zold szint lat.
A vizbeli hullamhossz ~ 390 nm, a buvar zoéld szint lat.
A vizbeli hullimhossz ~ 660 nm, a bavar voros szint lat.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. Az abran lathato Kiskocsikat egy

vékony, Kicsiny szakitészilardsagn — £ha Fiobn
cérna Koti ossze, M > m. A ,szerel- o | M @,
vényt” az abran lathat6 modon W

valamelyik iranyba (egyszer balra,

egyszer jobbra) elhuzzuk. Balra vagy jobbra huzhatjuk nagyobb erodvel a kocsikat,
hogy a cérna még éppen ne szakadjon el? (A surlodastol, gordiilési ellenallastol
eltekinthetiink.)

A) Balra, a nagyobb kocsit huzva.

B) A cérna elszakadasa csak a huzoerd nagysagatol fiigg, hogy melyik oldalon
huzzuk a kocsikat, attol nem.

C) Jobbra, a kisebb kocsit huzva.

2 pont

8. Egy konnyen mozgé dugattyuval elzart hengerben idealis gazt melegitiink allando
nyomason. Mikor lesz a gaz térfogatvaltozasa nagyobb? Mikozben 20 °C-rol 40 °C-ra
melegszik, vagy mikozben 80 °C-rol 100 °C-ra melegszik?

A) Mikdzben 20 °C-1dl 40 °C-ra melegszik.
B) Mikozben 80 °C-r6l 100 °C-ra melegszik.
C) A térfogatvaltozas a két esetben azonos.

2 pont
9. Harom egyforma test koziil az elsé L " .
v sebességgel halad jobbra, a masodik
all, a harmadik v sebességgel halad —
balra, kezdeti tavolsaguk az abrarol 2d d

leolvashaté. A testek surlodasmentesen csisznak, és tokéletesen rugalmatlanul
iitkoznek egymassal. Hogyan mozognak a testek, miutan az osszes lehetséges iitkozés
megtortént?

A) A testek megallnak.

B) A testek v/2 sebességgel jobbra haladnak.
C) A testek v/3 sebességgel jobbra haladnak.
D) A testek v/2 sebességgel balra haladnak.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

10. Egy szabalytalan alaku fémtest feliiletén tartésan nyugalomban 1évé elektromos
toltések helyezkednek el, eloszlasuk nem egyenletes. Mit allithatunk az ezen toltésekre
haté erok ereddjérol?

A) Mivel a toltések nem hagyjak el a testet, az eredd erd a test felszinére
merdlegesen befelé mutat.

B) A toltésekre hato erd irdnya a toltések eléjelétdl fiigg.

C) Mivel a toltések a vezetd feliiletén tartdsan nyugalomban vannak, ezért a
rajuk hato erdk ereddje nulla.

2 pont

11. Egy vy sebességgel fiiggolegesen feldobott kavics # maximalis magassagig emelkedik.
Milyen magassagban lesz a sebessége a kezdeti sebesség fele?

A) /4 magassagban.
B) 7/2 magassagban.
C) 3h/4 magassagban.

2 pont

12. A 230 V effektiv fesziiltségii halozatra ohmikus fogyasztokat kapcsolunk sorosan.
A fogyasztok aramfelvételének effektiv értéke 2 A. Mit allithatunk egy koziiliik tetszés
szerint kivalasztott fogyaszto Pesr hasznos teljesitményérol?

A)  Perr=460 W.
B) Perr <460 W.
C) Perr>460 W.
D) Pesrlehet nagyobb is, kisebb is, mint 460 W.

2 pont
13. Hogyan lehet egy elektron de Broglie-hullamhosszat novelni?
A) Ugy, hogy noveljiik az elektron sebességének nagysagat.
B) Ugy, hogy csokkentjiik az elektron sebességének nagysagat.
C) Ugy, hogy megvaltoztatjuk a haladasanak irdnyat mégneses térrel.
D) Sehogyan, az elektron de Broglie-hullamhossza adott konstans.
2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

14. Hogyan tudjuk learnyékolni a gravitacios mezot?

A) Elektromagneses hullamokkal.
B) Neutronokkal.

C) Fotonokkal.

D) Az eldbbiek koziil egyikkel sem.

2 pont

15. Két egyforma, konnyli miianyag tar- |
csaba egyforma 6lomnehezékeket siily-
lyesztettiink az abran lathaté médon.
Az egyik esetén a széléhez, a masik
esetén a kozepéhez kozel. A két
korongot vizszintes talajon elguritjuk,
tisztan gordiill mindkett6, azonos v
sebességgel. Melyiknek nagyobb az
osszes mechanikai energiaja?

A) Annak, amelyikben kozéptajon vannak az 6lomnehezékek.
B) Annak, amelyikben a szélen vannak az 6lomnehezékek.
C) Egyenlo lesz az 6sszes mechanikai energidjuk.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. A légkondicionalo miikodése és a hideg ara

A légkondicionalo berendezések csorendszerében valamilyen alacsony forrdspontu, normdl
koriilmények kozott tobbnyire gaz halmazallapotu anyagot keringetnek. A csorendszerbe egy
kompresszort és egy szelepet iktatnak. A kompresszor Osszestiriti a hiitékozeget, melynek igy a
nyomasa és a homérséklete is megno. Az anyag a kompresszor utani, ugynevezett
kondenzatorba jutva lehiil (errél gondoskodik a ventillator), ezért lecsapodik, folyékony
halmazallapotuva valik. Ezutin a nagy nyomds kovetkeztében a folyadék atpréselodik a sziik
szelepen, és alacsonyabb nyomasu részbe keriil. Itt elparolog, ujra gozzé valik, ekozben hot von
el a kornyezetétol. A parolgassal keletkezé gdzt a kompresszor szivia el és pumpdlja at
a kondenzdtorba. A kompresszorban a gaz a nagy nyomas miatt azonnal felmelegszik, majd
a kondenzatorban lehiilve ismét cseppfolyos allapotba keriil. Ez a korfolyamat jatszodik le ujra
és ujra a klimaberendezésben. A pontos adagolasért elektronikus érzékelok felelosek.
A manapsag kaphato léegkondicionalok kb. 3,5 kW felvett teljesitménnyel hiitik lakdsunkat.

a) Mitdl fiigg egy folyadék forraspontja?
Mutassa be a parolgas (forras), illetve
a lecsapodas sordn végbemend ener-
giacsere jellegét!

b) Milyen médon érhetd el, hogy ugyanaz ;
az anyag a berendezés egyik felében  parojogtato
elparolog, a madsikban viszont lecsa-
podik?

c) A légkondicionalé berendezés mely
részében van hdleadas a kdrnyezetnek, -
illetve hofelvétel a kornyezetbdl, hol
torténik mechanikai munkavégzés?

d) A kondenzator és a parologtatd koziil melyiket kell a hiiteni kivant szoban beliilre, és
melyiket azon kiviilre telepiteni?

e) Hogyan hatna a szoba hdmérsékletére, ha mindkett6t a szoban beliil helyeznénk el?

f) Mennyibe keriilne a fent emlitett teljesitménytl 1égkondicionald kanikulai, egy hetes,
szlinetmentes, maximalis teljesitményli lizemeltetése, ha tudjuk, hogy jelenleg 1 kWh
elektromos energia kb. 50 Ft-ba keriil?

kompresszor

kondenzator
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Elektrosztatikus motor

Az abran két, ellentétesen feltoltott leydeni palack kozott egy tiicsapagyon, fiiggoleges tengely
koriil forgathato szerkezet helyezkedik el. A forgo szerkezet sugariranyu tivegrudakbol dll,
melyek végeén csucsos, kicsiny fémtest van. Ha egy ilyen fémtest a negativ toltésii leydeni palack
gombjének a kozelébe keriil, kellben nagy fesziiltség esetén toltések ugranak ra a palackbol.
Ekkor a palack taszitani kezdi, és a szerkezet forgdsba jon. Az atellenes oldalon a pozitiv toltésii
palack magahoz vonzza. A csucsos femtest itt leadja a toltéset, majd maga is pozitiv
tobblettoltésre tesz szert, és a pozitiv toltési palack taszitani kezdi. A szerkezet tovabb fordul,
és a folyamat elkezdddik elolrol. Hasonlo szerkezeteket altalaban nagyfesziiltségii tapegységgel
lehet jol miikodtetni, de kisebb motorokhoz alacsonyabb fesziiltség is elegendo.

Az elso elektrosztatikus motort Benjamin
Franklin és Andrew Gordon fejlesztette ki az
1750-es években. Manapsag az elektrosztatikus
motort leggyakrabban mikro-elektromechanikai
rendszerekben alkalmazzak, ahol az alkalmazott
fesziiltseg 100 V alatt van, és a mozgo alkatrészek
joval konnyebbek, mint egy hagyomanyos
villanymotor vasmagja és tekercsei.

(http://physics.kenyon.edu/EarlyApparatus/Static_Electricity/Electric_Carousel/Electric_Carousel.html)

a) Fogalmazza meg a pontszerli elektromos toltések kozott fellépd erd tulajdonsagait!

b) Mit neveziink elektromos megosztasnak?

c) Milyen tipusu erdhatés johet létre egy elektromos toltéstobblettel rendelkezd test és egy
semleges vezetd kozott? Valaszat indokolja!

d) Miért sziikséges a klasszikus elektrosztatikus motor miikodéséhez magas fesziiltség?
Milyen szerepe lehet a csucsos fémtestek hasznéalatanak?

e) Legalabb mekkora dramerdsséggel miikodhet az a motor, amely 100 V fesziiltség mellett kb.
0,1 W teljesitmény leadasara képes?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A fehér fény szinekre bontasa

Ha a szinek tiineményeit a rezgési rendszer
szerint kivanjuk fejtegetni, akkor azt
gondoljuk, hogy a szinek a szemre nézve
koriil beldl olly hatalmak légyenek, mint a
hangok a fiil irant... a fehér szin koriil beldl
olly hatasu volna a szemre, mint a milly
hatast tesznek a het fohangok a fiilre.

Tapasztalati természettudomany
Tscharner Boldogbul forditva Bugat Pal altal Budan, 1837.

Mutassa be a fényt elektromagneses hullamként! Miben 4ll a fehér fény Osszetett volta? Mi a
prizma? Magyarazza meg, hogy az livegprizma miért bontja a fehér fényt dsszetevoire! Ki volt
az a fizikus, aki ezzel a kisérlettel a fehér fény Gsszetett voltat igazolta? Mi az optikai racs?
Ismertesse az interferencia fogalmat! Hogyan figyelhetd meg a fény interferenciaja az optikai
racs hasznalata soran? Irja le a jelenséget! Milyen médon bontja fel dsszetevdire az optikai racs
a fehér fényt? Adjon részletes magyarazatot! Mig a prizma a lathat6 fehér fény kék 6sszetevojét
tériti el jobban, addig az optikai racs a vordset. Miért a vords Osszetevot tériti el legjobban az
optikai racs?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajzzal
vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Az abran lathato M = 1 kg tomegi, R = 0,1 m sugaru, rogzitett tengelyil csigara
elhanyagolhaté tomegii kotél van feltekerve, a csiga nyugalomban van. A kotél végét
F =5 N allando nagysagu erével huzni kezdjiik.

a) Mekkora volt az altalunk végzett munka, mig 5 méter
fonal tekeredett le a csigarol?

b) Mekkora lett ezt kovetden a csiga szogsebessége?

c) Mekkora a kotél sebessége ebben a pillanatban?

v

(A csiga homogén tomegeloszlasu tomdr hengernek .
tekintendod.)

1911 irasbeli vizsga 12 /20 2019. majus 20.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) c) Osszesen
2 pont | 6 pont | 2 pont 10 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Egy kerti permetezészerkezet tartalyanak térfo-
gata 5 liter. A permetezo ugy miilkodik, hogy a viz
(és Kkicsiny mennyiségii vegyszer) behelyezését
kovetéen eloszor a tartaly tetején léve kézi
pumpaval levegét pumpalunk a tartalyba, a viz
folé (1. abra). Ezutan egy szelep nyitasat kovetoen
a megnovekedett nyomasd levegé kinyomja a
folyadékot a permetezd csovén keresztiil (2. abra).
A pumpaval a palack belsé6 nyomasat maximalisan
2,5-10° Pa-ig novelhetjiik, és a késziillék addig
permetez megfeleloen, amig a bels6 nyomas
1,25-105 Pa-ra nem csokken. Ekkor a permetezést
megszakitva ismét levegét kell pumpalni a (Keép forrasa: agrowebshop.hu)
tartalyba. A munka kezdetekor 4 liter folyadék
volt a tartalyban.

a) Mennyi folyadék lesz a tartalyban,
amikor az els6 pumpalast kdvetden
anyomas 1,25-10° Pa-ra csokken?

b) Hanyszor kell a tartalyt felfajnunk,
amig permetezni tudunk a f
késziilékkel? /

c) Héanyszor annyi levegot kell a .
tartalyba pumpalni a maximalis
nyomas eléréséhez a masodik
pumpalasnal, mint az elsonél?

1. levegd be 2. permet ki

(A hémérséklet mindvégig allandonak
tekinthetd, a tartalyt minden
pumpalaskor a maximalis nyomasra
fajjuk fel.

A kiils6 légnyomés po = 10° Pa.) 1. dbra 2. dbra
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) c) Osszesen
5 pont | 3 pont | 5 pont 13 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Egy, a papirlap sikjara meroleges magneses tér indukciéja B=2T, a tér
tartomanyanak szélessége d =50 cm. A magneses tér hatiarara merolegesen egy
m =40 pg tomegii, Q =20 puC pozitiv toltésii részecskét loviink be a magneses térbe
v =1000 m/s sebességgel.

a) Mekkora volt a gyorsitofesziiltség, d
amelyet a részecske belovés¢éhez b

hasznaltunk? (A részecske 1 o o o o
kezddsebessége elhanyagolhato.)

b) Mekkora a magneses térben a ° ° B °°
részecske korpalyajanak sugara? m,Q o o o o
c) Mekkora y tavolsaggal tériil el a o

részecske a téren athaladva az
eredeti belovési irdnyara
merdlegesen?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) 19) Osszesen
4 pont | 6 pont | 3 pont 13 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4. Egy optikai gyiijtélencse fokusztavolsaga
levegében mérve 12 cm. Egy ,retro szines
iiveghal” képét vetitjilkk vele egy ernydre, a
nagyitas 3-szoros. A Kkisérletet megismételjiik
a viz alatt, ahol ugyanennek a lencsének a
fokusztavolsaga 44 cm-re novekszik. e

a) Milyen tavol helyeztiik el a halat a lencsétdl, (Kép forrdsa: vatera.hu)
amikor a levegdben valositjuk meg a
kisérletet?

b) A lencsétdl milyen tavol kell tenni az ernydt az a) esetben?

¢) Létrehozhatunk-e a halrél viz alatt is valodi képet egy ernydn ugyanezzel a lencsével,
valtozatlan targytavolsag mellett?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) 19) Osszesen
6 pont | 2 pont | 3 pont 11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
L. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
1I. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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