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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A koOzépszintll irasbeli érettségi vizsga megoldasa soran zart és nyilt végi feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az {iresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A Izgc elfogadhato E) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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I. Nandu 10 pont

Dél-Amerika gyors mozgasu futobmadara a nandu.

1. Anandu testét is tollak boritjak, noha ropképtelen. A repiilésen
kiviil milyen més bioldgiai funkcidja van, vagy lehet még
a tollaknak? Nevezzen meg kett6t! (2 pont)

2. A nandu mellkasat hatarolé szegycsont (mellcsont) felszine
lapos, hidnyzik rdola a legtobb madarra jellemzé taraj.
Magyarazza meg a kiillonbség okat a szegycsonti taraj
biologiai funkcidjdnak megadasaval!

3. A nandu, mds madarakhoz hasonloan kitlinden hall. Kiilsé fiile nincs, kozépfiilének
felépitése azonban az emberé¢hez hasonld. Nevezze meg, hogy mi hatarolja a kiilvilag felé
a nandu kozépfiilét!

4. Anandu is tojasokkal szaporodik, mint a hiillék. A madartojas azonban kiviilrél is kdnnyen
megkiilonboztethetd a hiillokétol. Mi a £6 kiillonbség? Adjon ra magyarazatot is!

A madarak genetikai nemét az emberhez hasonldéan ivari kromoszoémak hatarozzdk meg.
Az emldsoktodl eltéréen azonban a madarakban a tojok (a ndstények) hordoznak két kiilonb6z6
nemi kromoszomat, a kakasok (himek) pedig azonosakat. Ennek ismeretében dontse el, hogy
a felsoroltak koziil mely allitasok igazak! (A mutacio6 lehetdségétdl tekintsiink el.)

A) A tojo

B) A kakas
C) Mindkettd
D) Egyik sem

Teste diploid sejtekbdl all.
Nemi kromoszomahoz kotott tulajdonsagait atadja him utddainak.

Ha valamelyik tulajdonsaga dominans modon 6roklédik, akkor az a tulajdonsag
mindig megjelenik utddjaiban.
Ivarsejtjei haploidok.

5
6
7.
8
9

Szervezetén kiviil megy végbe az ivarsejtek egyesiilése.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 6sszesen
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I1. Selyemkoro és nyulbogyo 9 pont

A selyemkérd Amerikabol behurcolt ndvény. Ipari céllal telepitették be, de nem valtotta be
a hozza flizott reményeket. Mara hatalmas teriileteket borit el, kiszoritva a hazai fajokat.

Magyar kutatdk uj, etoldgiai alapti modszert dolgoztak ki
J a selyemkord terjedésének megfékezésére. Arra a korabbi
4 megfigyelésre épitettek, hogy az liregi nyulak anyjuktol tanuljak
meg, mely novények eheték. Az utdédok mar a szoptatds idején
szagolgatjdk az anya iriilékét, és megjegyzik az anya altal
fogyasztott tapnovények szagat. Késébb, az elvalasztds utan
azokat a novényeket fogyasztjdk, amelyek illatdit a nyulanya
tiriilékében érezték. Ezt a tudast egész életiikre megdrzik.

A kutatok selyemkorot etettek a nyalanyédkkal. A kisnyulak
taplalkozasat az elvalasztds utdn, 2 hénapos korukban, majd
6 hoénapos korukban vizsgéltdk. A kisnyulak lecsupaszitottak
a selyemkoros teriiletet!

(Bilké Agnes cikke nyomdn)
1. Mi lehet az oka, hogy egy behurcolt n6vény nagy teriileteken elterjed Magyarorszagon?

2. Hogyan sajatitjak el a kisnyulak, hogy mely névények eheték? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Oréklik anyjuktol a tudést.

B) Operans tanulassal.

C) Klasszikus kondicionalassal.
D) Belatéasos tanuléssal.

E) Bevésddéssel (imprintinggel).

3. Indokolja el6z6 vélaszat legalabb két, a szovegbdl vett ténnyel! (2 pont)

4. Irja le annak az ellendrzé (kontroll) vizsgalatnak a tervét, mely igazolhatna, hogy
a kisnyulak selyemkorofogyasztasat csakugyan az anyanyul taplalkozasa, illetve {iriiléke
valtotta ki!
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Az irasban idézett modszer a biologiai védekezés egy fajtaja. Irja a megfeleld betiit az allitasok
mellé!

A) Biologiai védekezés
B) Vegyszeres védekezeés
C) Mindkettd

D) Egyik sem

5. | Kérositja a taplaléklanc tovabbi tagjait.

Valamely, mezdgazdasagi vagy a természetvédelmi szempontbdl karos faj
ritkitasat célozza.
7. | Eszkoze lehet gyomirtoszer alkalmazasa.

6.

8. Emlitse meg a biologiai novényvédelem legalabb egy tovabbi modszerét!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen

III. Sejtes szervezodés 9 pont

A megadott szempontok szerint hasonlitsa 0ssze a prokariota és az eukariota sejtet! A helyes
fogalom bettijelét irja az allitas utani négyzetbe!

A) Prokariota sejt
B) Eukariota sejt
C) Mindkettd
D) Egyik sem

—

Autotrof és kemotrof anyageseréjii is lehet.

Fototr6f anyagceseréji is lehet.

Ha oxigént igényel, mitokondrium talalhat6 benne.

Sejtmagot tartalmaz.

A virusokra is jellemzd felépités.

Szovetes €l6lényekre is jellemzd felépités.

Parazita korokozo is lehet.

Ilyen az emberi himivarsejt is.

A e e Al B B ol I

Ilyenek a bdriinkdn megtelepedd baktériumok.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 0sszesen
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IV. Kanyar6 Europaban 8 pont

A kanyaro korokozoja az in. morbillivirus. A betegség rendkiviil ragalyos, gyakorlatilag
mindenkit megfertdz a beteg kdrnyezetében, aki nem védett ellene. Cseppfertdzéssel terjed,
s eloszor 1égutak hamsejtjeit tdmadja meg. A kezdeti panaszok — kohogés, orrfolyas — utan
a legnagyobb problémat a rendkiviil magas — 40 °C feletti — laz okozza, ami tobb napon
keresztiil fennmaradhat. Kellemetlen sz6vodménye lehet a kozépfiilgyulladas.

Hazankban 1969-ben kotelezd véddoltast vezettek be a kanyard ellen. Legyengitett
morbillivirust tartalmazo oltéanyagot hasznalnak, ami megbizhatdo védettséget ad, bar
l1étrehozhat a természetes kanyaréhoz hasonlo oltési betegséget.

1989 ota kevesebb, mint 200 megbetegedés tortént hazankban, amelyek kivétel nélkiil
szorvany formaban jelentkeztek. Napjainkban kanyardjarvanyok iitotték fel a fejiiket
Eurépaban, koztiik a hazankkal szomszédos Romanidban is.

Antmann Katalin és Paulovkin Andras cikke alapjan

1. Mijellemz6 a kanyaro korokozojara? irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe!
(2 pont)
A) A sejtmagnélkiiliek (prokariotak) orszagaba tartozik.
B) Van o6rokitdanyaga.
C) Meérete milliméteres nagysagrendii.
D) Van sejthartyéja.
E) Gazdasejtbe keriilve sokszorozodik.
F) Heterotrof anyageseré;jii.

2. Minem jellemzd a kanyard betegségre? A helyes valasz betlijelét, irja a négyzetbe!

A) Ha valaki egyszer megbetegedett, 6 védett lesz a virus ellen.

B) A betegség soran lazcsillapitast kell alkalmazni.

C) A bakterialis betegségekhez hasonloan megfeleld antibiotikumos,
gyogyszeres kezeléssel gydgyithato.

D) Lehetnek szovodményei.

E) Nagyon ragalyos betegség.

3. Milyen fajta immunizalast végeznek a kanyaro elleni véddoltas soran?

A) Mesterséges aktiv immunizalast, mert a szervezetbe antitesteket juttatnak, s ezekre
a szervezet immunvalasszal reagal.

B) Mesterséges passziv immunizalast, mert a szervezetbe kész antitesteket juttatnak, s ezek
veszik fel a védelmet a morbillivirussal szemben.

C) Természetes aktiv immunizalast, mert a szervezetbe valodi,
€16 korokozot juttatnak, s erre a szervezet immunvalasszal reagal.

D) Természetes passziv immunizalast, mert a szervezetben nem jatszodott le immunvalasz.

E) Mesterséges aktiv immunizalast, mert a szervezetbe antigéneket juttatnak, s ezekre
a szervezet immunvalasszal reagal.

4. A szoveg alapjan fogalmazza meg, miért félnek sokan a kanyaré elleni véddoltastol!
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5. A szdvegben olvashatd: ,,1989 o6ta kevesebb, mint 200 megbetegedés tortént hazankban,
amelyek kivétel nélkiil szorvany formaban jelentkeztek”. Miért nem tekintjiik ezt
jarvanynak?

6. A szOoveg emliti a kanyards betegeknél lehetséges késobbi szovodményt, a kozép-
fiilgyulladast. Kozépfiilgyulladas nemcsak a kanyarosoknal alakulhat ki, hanem torok-
gyulladasos betegnél is. Irja le, hogy honnan, milyen titon jutnak a kozépfiilbe a korokozok!

(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen

V. Novények és gombak 10 pont

Az alabbi allitasok sorszdmait irja a megfeleld halmazokba!

éloskodak

szdvetesek

A feketefenyo gazcserenyildsai a tlilevél felszinébe siillyesztettek.

A lisztharmat fonalai a megtamadott novényeken fehér bevonatot képeznek.

A Katalin-moha a lombosmohdk k6zé tartozik.

Az aranka szivogyokereit a gazdanovény rostacsoveibe mélyiti.

A cseresznye viraga szaporodas céljara atalakult hajtas.

A barnamoszatok sokszor nagyméretli tengeri algak.

A telepes csillarkamoszat fotoszintetizal.

A peronoszpdéra gombafonalai a gazdandvény szervezetébdl nyernek szerves anyagot.
A burgonya gumoja raktarozasra moédosult.

O A struccharaszt szarazfoldi hajtasos novény.

SYENAN AW

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 6sszesen
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VI. Vércsoportositas

10 pont

Az alabbi Aallitasok betiijelzéseinek a halmazabra megfeleld helyére torténd beirasaval
hasonlitsa 0ssze az A-, B- és 0-vércsoportu embereket! Amennyiben egy allitas egyik személyre

sem igaz, szamat irja az alaphalmazba!

B-véresoporti személy

A-vércsoportl személy

0-véresoporta személy

Lehet A-vércsoportu gyermeke.

Sk W=

Sziilgje lehetett AB-vércsoporta.
Ha nd, varandoés allapotban fenyegetheti az Rh-0sszeférhetetlenség veszélye.

Vorosvértestjein A-tipust antigén talalhato.
Vére anti-B ellenanyagot tartalmaz.
Vorosvértestjei sejthartydjan sem A, sem B antigén nem talalhato.

7. Nem sziilethet B vércsoporti gyermeke.

A vératomlesztés soran egy személy elsdsorban csoportazonos vért kap. Sziikség esetén
azonban mas tipusu vért is adhat, illetve kaphat. Ekkor vércsoportjanak tipusa hatdrozza meg,
hogy kitdl kaphat, illetve kinek adhat vorosvérsejteket.

Az aldbbi tdblazatban a véradas
szabalyainak megfelelden csopor-
tositva szerepelnek a vércsoportok
(az egyes celldkban  minden
helyesnek szant vércsoport feltiin-
tetésével). A + és — jelzések az Rh+
ill. Rh— vércsoportokat jelolik.

A tablazatba azonban sajnos tobb
hiba is keriilt. Keresse meg azokat!

Ha a vércsoportod:

Neki segithetsz:

Neked seg_ithet:

‘e
A+

A+ AB+

A+ A- AB+ AB-

0+ A+ B+ AB+

0+ 0-

I 0+

B+ AB+

B+ B- AB+ AB-

AB+

BARKI

- A+ A- 0+ 0-

A- 0-

BARKINEK

0-

B+ B- AB+ AB-

B- 0-

AB+ AB-

8. Azelso (,,Neki segithetsz”) oszlopban egy hiba van. (2 pont)

AB+ AB-

a) Melyik vércsoport soraban van a hiba? ...........cccccceeiieiiiiiieiiiciece e

D) A Cella NELYESEN: ...oooiiiiiiiiiiece et e et enae s

1811 irasbeli vizsga
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9. A masodik (,,Neked segithet”) oszlopban egynél tobb hiba is van. Mely vércsoportok
soraban hibasak az oszlop cellai?
A) A+és B+
B) 0+, AB+¢és0-
C) A-¢ésB-
D) A+, B+¢és AB-
E) A-, 0-,B-, AB-

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 6sszesen

VIL Oroklott esélyek 6 pont

Az ember Orokletes betegségeinek Oroklésmenetét a csaladfak elemzése alapjan tudjuk
meghatarozni. Az alabbi csaladfa az alkaptonuria nevii ritka anyagcserebetegség eldfordulasat
mutatja harom generacion keresztiil. A sotét korok illetve a sotét négyzet a beteg személyeket
jelolik. A csaladfa tanulmanyozéasa utdn valaszoljon az alabbi kérdésekre!

L.

=70
Xor e, 555
58 |

I1I.
2

1. Az alkaptonuriat egy testi kromoszéman levé gén recessziv hatasu allélje 6rokiti.
Ennek alapjan hogyan jelolhet6 az I/1. férfi és az I/2. n6é genotipusa?
Hasznalja a ’a’ és "A’ jeloléseket!
Az /1. férfi: ..o Az1/2.n6: ...

2. A bemutatott csaladfan szereplé személyek koziil kinek nem tudhato6 biztosan a genotipusa
a fenti betegségre nézve? Adja meg a lehetséges genotipusokat! (2 pont)

azegyénjele: .........oooiiiiiiiiiiiin.. EeNOtIPUSA: ...viniiiiiiia e

3. A II/5. anya és I1/6. apa masodik gyermekiiket varjadk. Mi az esélye annak, hogy ¢ is
alkaptonurias lesz? Valaszat levezetéssel indokolja! (2 pont)

4. Amennyiben az egészséges hazasodok nem rokonok, valdjaban kicsi az esélye gyermekeik
kozt e betegség megjelenésének. Indokolja, hogy miért! Indoklasaban hasznalja a ,hetero-
zigdta”, a ,,homozigota” és az ,,allél” kifejezéseket!

1. 2. 3. 4. | 0sszesen
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VIII. Karizom

7 pont

A fényképen egy, az emberi kar csontjait s

izmait bemutato egyszerii szerkezet lathato.

1. Nevezze meg, hogy a modell betiikkel
jelolt részei minek felelnek meg a vald-
sagban! Az izmok esetén a pontos megne-
vezés helyett elegendd a funkcidt (hajlito
vagy feszitd) megadni. (4 pont)

A (CSONL): ettt
B (CSONt): .o

Az 1izmok 6sszehuzddasat ebben a modellben
orso alakban elrendezett milanyag szalak
elmozdulasa szemlélteti.

2. Mi okozza az 6sszehuzodast a valosagos izomban? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) Az izomfehérjék szintézise és lebontésa.
B) Az izomfehérjék elmozduldsa egymason.
C) Azizom térfogatanak megnovekedése.

D) Az izomfehérjék aminosav-Osszetételének valtozasa.

E) Az izomfehérjék (aktin €s miozin) megrdovidiilése.

A kéz felemelésére vonatkozo utasitast a valosagban egy mozgato idegsejt valtja ki, mely
kozvetleniil érintkezik az izommal.

3. Hol taldlhat6 ennek az idegsejtnek a sejttestje?

A) A gerincveld sziirke4dllomanyaban.
B) A gerincveld fehérallomanyaban.
C) A csigolyakozti diicban.

D) A vegetativ duclancban.

E) Az agykéregben.

. Honnan indul ki az akaratlagos kézmozdulatot okozé idegpalya?

A) A kisagybol.

B) A hipotalamuszbdl.

C) A nyultvel6bol.

D) Az agykérgi mozgatomezdbal.
E) Az agykérgi érzdmezdbol.

1. 2. 3. 4. | 0sszesen
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IX. Sziviink egészsége 11 pont

1. Andras csaladjaban tobbszor eléfordult keringési megbetegedés, emiatt beszerzett egy

vérnyomasmérdt, €s megmérte a vérnyomasat, pulzusat. A mért értékek: 166/80 Hgmm, és
92/perc. Melyik adat milyen irdnyban tér el a normal értékt61? (2 pont)

A tartésan magas vérnyomast érelmeszesedés is okozhatja. Adjon magyardzatot az
érelmeszesedés vérnyomasemeld hatasara!

Andréas leginkabb a szivinfarktustol, valamint a trombdzistol tartott, mert mindkettd
eléfordult mar a csaladban. Egy genetikakonyvben azonban azt olvasta, hogy ezek
a betegségek nem 6roklddnek, bar a hajlamuk igen. Irja le egy-egy mondatban, hogy mit
jelent a szivinfarktus, a trombozis, valamint egy hajlam 6roklddése! (3 pont)

Szivinfarktus:

Emlitsen két olyan kockdzati tényez6t, amely noveli a szivinfarktus kialakuldsanak
valoszinliségét! (2 pont)

Ha a bal labszéar vénajaban vérrog keletkezik, és a véraram hatasara sodrodni kezd, nagy
valészintliség szerint hol fog elakadni? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A bal kamraban.

B) A bal pitvarban.

C) A jobb kamraban.

D) A jobb pitvarban.

E) Valamelyik tiidGartéridban.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | 0sszesen
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maximalis elért

I.  Nandu 10
II.  Selyemkord és nytlbogyd 9
III. Sejtes szervezédés 9
IV. Kanyaré Eurépaban 8
V. Novények és gombak 10
VI. Vércsoportositds 10
VIL._ Oroklétt esélyek
VIII. Karizom 7
IX. Sziviink egészsége 11
Osszesen 80

Az irasbeli vizsgarész pontszama

(elért pontok - 1,25, eggészrepkerekl’tve) 80 - 1,25 =100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elért .
beirt
Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
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