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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Mieldtt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irasbeli érettségi vizsga megoldasahoz 120 perc all rendelkezésére. Az alabbi
feladatok zart vagy nyilt végiliek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetlit kell beirnia az {iresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhatoé el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betlit
egyértelmiien hiizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A IKC elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol allo valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hétterli mezékbe ne irjon!

JO6 munkat kivanunk!
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I. Allatok csoportositasa 8 pont
frja az alabbi él6lények sorszamat a halmazabra megfelel6 helyére!

1. A levéltetvek larvai a novények hancsrészébe mélyesztik szivocsoviiket. Az utolséd
larvaalak egyetlen vedléssel alakul kifejlett allattd. Szarnyas alakjaik is vannak.

2. Az orias skarabeuszbogar larvaja névényevo allatok tirtilékében €l, ott is babozddik be.
A kullancsnak négy par izelt ldba van. A gazdaallatbol vagy az emberbdl vért sziv.

A négyfoltos szitakotoé larvaja vizben ¢€l, €s a kifejlett dllathoz hasonléan ragadozo. Az
utols6 larvaalak kimdaszik egy nadszalra, és a larvabor felrepedése utan megjelenik a
kifejlett szitakoto.

5. A torpefiirkészek ¢16 hernyok testébe helyezik petéiket. Fejlodo larvajuk egy 1d6 utan
elpusztitja a hernyo6t, annak testében babozodik be.

oW

6. A selyemlepke hernyodja eperfalevélen nevelhetd. Babozddaskor vélasztja ki azt a finom
fehérjefonalat, amibdl a selyem késziil.

7. A majmétely vizicsigak és juhok szervezetében ¢l, esetenként azok pusztulasat okozhatja.
Teste szelvényezetlen.

8. A malariasziinyog larvai és babjai is vizben élnek. A kifejlett ndstények szarasukkal
terjeszthetik a valtolaz (maléria) korokozojat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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I1. Feny6 és szovolepke 9 pont

A fenydfajokon €16 szovOlepke hernyodi tarsasan, strii
szovedék védelmében toltik a nappalt, és leginkabb
¢jszaka taplalkoznak.

1. A tapnévényt jelentd fenydk a nyitvatermok
csoportjaba (torzsébe) tartoznak. Mi allithatdo roluk?
A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

(2 pont)
A)  Egyszikiiek.
B)  Termésiik van.
C)  Viragos novények.
D)  Spoéraikat rovarok szallitjak.
E)  Gazcserenyildsaik vannak.
F)  Kétszikiek.

2. A szovedéket alkoto fehérjét a hernyok szovOmirigyei termelik. A szénen kiviil melyik az
a harom elem, melynek atomjait biztosan tartalmazza a szovedék?

A) N,
B) H,
C) H,
D) O,
E) O,

2

b

5

T T ZO™
»nodzZ W

b

3. Mely szerves molekuldk alkotjak a szovedék anyaganak épitéegységeit?

A) szélocukor

B) aminosavak
C) nukleinsavak
D) szénhidratok
E) szerves bazisok

4. A lepkék ivarmeghatarozasa a madarakéhoz hasonld: a himek X és X, a néstények X és Y
ivari kromoszomakat hordoznak. A kozds fészekben €16 szovilepke hernydk egyetlen
ndstény megtermékenyitett petéibdl kelnek ki. Mi allithaté roluk? (A mutécid lehetdségét
zarjuk ki.) (2 pont)

A) Ezen hernydk mindegyike azonos génallomanyt hordoz.

B) Ezen hernyok mindegyikébdl azonos nemii lepkék jonnek létre.

C) Ezen hernyok sejtjeinek mindegyikében az X kromoszomak azonosak.

D) Azon hernydk, melyekbdl ndstény lepke lesz, azonos Y kromoszomat
hordoznak.

E) Ezek a hernyok egymas testvérei.
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5. Milyen szerepet jatszanak a szovolepke hernyodi 6kologiai szempontbdl az erdei

¢letk6zosségben?

A) Termeldk.
B) Elsédleges fogyasztok.
C) Masodlagos fogyasztok.
D) El8skodok.
E) Lebontok.

A hernyoragds okozta kartétel mértéke
erésen fiigg az adott év 1ddjarasatol. Ez
a grafikon azt mutatja, hogy a feny6-szovo-
lepke babjainak hany szazalékabol bujik ki
az adott koriilmények kozt a kifejlett lepke.
(Példaul 30 °C-os hémérsékleten 40%-0s
relativ paratartalom mellett ez az arany csak
10%. Az ellipsziseken kiviili teriileteken
mindeniitt 0% a kelési arany.)

himérséklet (°C)

40

]

20

10

(1] s 100
relativ paratartalom (%)

20 40

6. Adja meg a szovlOlepke hernyojanak tlroképességének optimumat a vizsgalt két

szempontbo6l!

......... és ........ °C kozti hdmérséklet
7. A grafikon alapjan egészitse ki

a szovllepke hernydjanak  tliro-

képességi diagramjat 60%-os para-
tartalom mellett a megadott harom
hémeérsékleti értéken!

% kozti paratartalom.

kikelési arany %

100

50

22 26 3033 40
hémérséklet °C

16

0sszesen
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e NV e osztaly:......
kozépszint
I11. Hasonlo szervek 8 pont

Ez a kép Konrad Lorenz konyvébdl
azt szemléleti, hogy a gerincesek
végtagjainak csontvaza hasonlo
alapszabasu, bar forméjuk nagyon
valtozatos. Az abra tanulmanyozasa
utan valaszoljon a kérdésekre!

1. Nevezze meg azt a csontot, amit
a rajzolo feketével emelt ki! (Latin
neve: humerus.)

2. Adja meg a rajzon radiusnak
nevezett csont magyar nevét!

3. Az éldlények életmodja és kornyezete dsszhangban all testfelépitésiikkel. Ennek alapjan
adjon magyarazatot az 5. jell részleten lathatd vakond végtagjaban a csontok embertdl
eltérd aranyaira! (Az emberi kéz a 9. rajzrészleten lathato.)

4. Az 1.szammal jel6lt kihalt 6shiillé képes volt repiilni, akarcsak a 2. szammal jel6lt denevér.
Nevezzen meg mellsd végtagjaik felépitésében egy hasonldsagot és egy kiilonbséget!

RASONIOSAE: .. .. e

1073 o< PP

5. A felépités azonos szervezddési elve az evolucidelmélet szerint a kdzos eredetre utal. Mi az
Osszefoglald neve a kozos eredetli, de az eltérd koriilmények miatt kiillonb6zové valt
szerveknek?

6. Az emberi kéz felépitésében a hiivelykujj mozgésa egy fontos szempontbol eltér az 6sszes
tobbi emldsétdl — az emberszabasi majmokat kivéve. Mi ez a kiilonbség, és miért 1ényeges
jellemzdje fajunknak? (2 pont)

A JCIIEGZEESSEE: vttt e
Funkciojaaz embernél: ....... ...
1. 2. 3. 4. 5. 6. oOsszesen
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IV. Bolhak 9 pont

A rajz a him hazibolha szervezetét mutatja.

(Az oldalnézeti kép csak az egyik oldal szerveit
abrazolja).

1. Mely, a rajzon is lathatd jellemz6é mutatja,
hogy a bolha az izeltlabtiakon beliil a rovarok
kozé tartozik?

2. A bolha testén jol elkiiloniilnek a tor és
potroh szelvényei. Mely, kiilséleg is lathatd
jellegzetesség alapjan kiilonboztethetd meg

a tor és a potroh?

3. A szelvények oldalan apré kordcskék mutatjak a bolha 1égzdrendszerének nyilasait.
Mi a neve a bolha 1égzorendszerének? .............ccooiiiiiiiiiiiiiiii

A bolha és az ember szervezete sok szempontbol kiilonbozik, de hasonlésagok is vannak
koztiik. A megfeleld betiiket irja a négyzetekbe!

A) abolha szervezetére igaz
B) az emberi szervezetre igaz
C) mindkettore igaz

D) egyikre sem igaz

4. |Mozgésat kiilsé vazhoz tapadd izmok segitik.
5. |Harantcsikolt izmai vannak.
6. |Sejtjeiben szerves anyagok oxidacidjaval nyer energiat.
7. | Képlatd holyagszeme van.
8. | A felvett tdpanyagok emésztése sejtjein beliill megy végbe.
9. | Himnds él6lény.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. oOsszesen
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e NV e osztaly:......
kozépszint

V. Az élévilag ,,leg”-jei 9 pont

A kovetkezd szoveg az €lovilag legnagyobb és legiddsebb €16 egyedei kozé tartozo €l6lényt
mutat be.

Az Egyesiilt Allamokban, Utahban talalhato a Pandoként, vagy a remegd éridsként is ismert
rezgényarfa ,,erd6”, amelynek korat a kutatok 80 ezer év koriilinek becsiilik.

A Pando sz6 latin eredetli, jelentése ,terjeszkedem”. A név az erdd gyokérhdlozatara utal,
melynek az a kiilonlegessége, hogy a Pandot alkotd minden (kb. 47.000 db) nyarfa ebbdl
szarmazik. Pandonak nemcsak a kora, hanem a stlya is figyelemremélté. Kb. 6000 tonnat
nyom. Ezzel minden bizonnyal a Fold 3

legsulyosabb €l61énye dijra is palyazhat.
Szaporodasa ugy torténik, hogy minden
kiilonallo nyar vizszintes iranyban is noveszt
gyoOkereket vagy szarakat, amelyek vagy a
fold alatt vagy felett megtesznek bizonyos
utat, majd pedig gyokeret eresztenek. Ezért
van az is, hogy minden fa him ivara a
nyarfak kozil.

1. Milyen szervezddési szintet képvisel a Pando?

A) Szervrendszer.
B) Egyed.

C) Populacio.

D) Tarsulas.

E) Szovet.

2. Mi jellemzd a szovegben bemutatott éldlényre?

A) Nem hoz létre viragport.

B) Biztosan kétivaru viragokkal rendelkezd fajba tartozik.

C) Biztosan egylaki ndvényfaj.

D) A hatalmas ¢l6lényt 1ényegében klonok alkotjak.

E) Az erd6 fainak torzsében 80.000 évgytriit lehet megszamolni.

Az erd6 1étét egyre jobban fenyegeti a globalis felmelegedés, valamint a részben emiatt
terjedé korokozok. A kutatok vizsgalatai alapjan a Pando sokkal érzékenyebb ezekre
a valtozasokra, mint egyéb erddk fainak kozossége.

3. A szbvegben bemutatott szaporoddsi mod alapjan magyardzza meg, mi okozhatja
a Pando érzékenységét!
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A szdvegben bemutatott Pando mellett egyéb, meglepd méreti ¢161ények is 1éteznek.

Amerikai kutatok hatalmas gombat fedeztek fel az Oregon allam keleti részén fekvé Malheur
Nemzeti Parkban. A mézgomba, amelynek fonalai mintegy 890 hektarnyi teriilet talajat
szovik at, valoszintileg a vilag leghatalmasabb €16 szervezete: kiterjedése tobb mint 1600
futballpalyanyi. Ez a most felfedezett, rendkiviili méretii szovedék becslések szerint 2400

éves.

»Ez a gombafaj jellegzetesen a fold alatt ¢l és a fak gyOkere mentén nagyon lassan
terjeszkedik, — magyardzta Catherine Parks. — A felszinen is lathatd aranyszinli gombak
csupan a jéghegy cstcsat jelentik a hatalmas fold alatti szovedékhez képest.” Parks
elmondta, hogy tobb szdz mintat vettek, s tenyésztettek tovabb taptalajon: a genetikai
vizsgalatok igazoltik, hogy a gomba egyetlen hatalmas él61ény. (1 hektar = 10000 m?)

4. Mi lehetett Parks és munkatarsai genetikai vizsgalatainak az az eredménye, ami igazolta,
hogy ,,a gomba egyetlen hatalmas é161ény”?

A szovegek és egyéb ismeretei alapjan hasonlitsa 0ssze a két €l61ényt!

A) A Pandora jellemzé.

B) A mézgombadra jellemzd.

C) Mindkét él6lényre jellemzo.
D) Egyik ¢ldlényre sem jellemzd.

Szovetek és szervek alkotta é161ény.

Szétszorodo sporakkal szaporodd szervezet.

Terjeszkedése foldfelszin alatt (is) zajlik.

Sejtjei celluldzt tartalmaznak.

5
6
7.
8
9

Eléhelyének fontos termeld szervezete.

0sszesen
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VI. Legfontosabb tapanyagaink 8 pont

frja az alabbi allitasok szamat a halmazabra megfeleld helyére! (Az ellipsziseken kiviilre is
keriilhet szam.)

fehérje keményitd

zsir, olaj

Emésztése a vékonybélben (patkobélben) kezdddik.

Forrasai lehetnek a kiilonb6z6 husok.

Emésztésében szerepet jatszik a hasnyal.

Emésztését az epe egyik enzime segiti.

Emésztésének termékei a bélbolyhokon at a vérerekbe szivodnak fel.
Emésztésének bizonyos szakasza savas kémhatasu kézegben jatszodik le.
Emésztésének termékei a bélbolyhokon at a nyirokkapillarisokba szivodnak fel.
Emésztését a nydlmirigyek valadékaban jelenlévo enzim kezdi meg.

i A i e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

1713 irasbeli vizsga 10/16 2017. majus 16.



Biologia

e NV e osztaly:......
kozépszint
VII. Kismedence 7 pont
Az 4bra a férfi kismedence és néhany azon
kiviili szerv részletét mutatja.
A megfeleld betlijelekkel valaszoljon!
D Minden négyzetbe egy betii keriiljon!
E Egy betii tobb helyre is keriilhet.
F
1. [Nagyséaga a benne levo vizelet mennyiségétdl fiigg.
2. | Paros, izmos falu cso.
3. | Meiozis (szamfelezd sejtosztodas) is zajlik benne.
4. |Pératlan mirigy.
5. | Valadéka részt vesz az ondo képzésében.
1. 2t 3. 4. 5. oOsszesen
VIII. Hajszalerek 5 pont

A rajz egy emberi hajszaleret és kozvetlen kornyezetét abrazolja. Az A jelli sejt nem végez
fagocitozist. A megfeleld betiijellel valaszoljon! (Nem mindegyik betiit kell felhasznalni. Egy

betii tobb helyre is keriilhet.)

1. | A lapham egy sejtje.

2. | Ez adja a vér szinét.

3. | Faloseit.

4. | Inzulint szallit.

5. | Nincs sejtmagja.

0sszesen
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e NV e osztaly:......
kozépszint
IX. Véradas 7 pont

A vércsoportok folfedezdje, Karl Landsteiner osztrak orvos vette észre, hogy a vératomlesztésre
szoruld betegek szervezete csak bizonyos személyektdl (donoroktol) kapott vért fogad el,
egyébként kicsapodik. Az abran Osszetapadt korok jelzik ezt az allapotot, mig a sikeres
vératomlesztés esetén mikkodOképesen maradt vérsejteket kiilonallod kordk jelzik. Tételezziik
fel, hogy a vérado csak vérsejteket ad, vérplazmat nem.

A vérado (donor) vércsoportja

A B AB 0
@)
©
2| A 002 D Hhioo o
FRBOHE Ml L
3 e 0O
“©
Z B %@Jooogféﬁooo
o AB |00 900500
g © O] 0 0|0 ©
5 00 O
= | 0 | R &K 0°
o ©

1. Egészitse ki a rajzot a két liresen hagyott cella kitoltésével! (2 pont)

2. Magyardzza meg az el6z0 pontban kapott eredményt a ,,vércsoport-antigén” és az ,,antitest”
fogalmak felhasznéalasavall A mondat elsé felében a tapasztalt jelenséget irja le,

a masodik felében annak magyarazatat fogalmazza meg! (2 pont)

Az els6 esetben (0 donor)

1713 irasbeli vizsga
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3. A vorosvérsejtek kicsapodasa stilyos kovetkezményekkel jar. Irja le ezen sejtek f6 feladatat

az emberi szervezetben!

A vératdmlesztés alapszabdlya szerint ma mindenki a sajat csoportjanak megfeleld vért
kaphat. Végsziikségben azonban a tablazatnak megfeleléen méas lehetdségek is vannak.

4. El6fordulhat-e, hogy ilyen esetben egy A vércsoportu gyermek nem adhat vért a sajat
¢desanyjanak az ABO vércsoportrendszer szerint? Ha igen: mely esetben? Ha nem: miért
nem? Erveljen allitasa mellett!

5. Bér anya és magzata nem mindig azonos vércsoportu, ez a kiillonbség (az ABO rendszer
esetében) ritkan jelent problémat. Az Rh vércsoportrendszer esetében viszont el6fordulhat
Osszeférhetetlenség. Mely esetben?

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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X. Szemészeti vizsgalat 10 pont

Egy szemészeti vizsgalati lap az aladbbiakat tartalmazza (a latin kifejezések mellett zarojelben
megadtuk magyar megfeleldiket is):

Cornea (szaruhartya) : csillogo, festddés nincs

Pupilla: tag, kerek, jol reagal

Lencse: tiszta. Uvegtest: tiszta

Szemfenék: ép papilla (latoidegfo: a latoideg kilépési helye) és macula lutea (sargafolt,

az ¢leslatas helye)

Terapia: szemiiveg (-2,5D jobb, -2,5D bal) (D= dioptria)

Diagnozis: Myopia (rovidlatas, kozellatas)

SNYSUQAr . om—

frja be a rajz melletti téglalapokba a vizsgalati lap vastagon szedett neveit! (6 pont)
. A ,pupilla jol reagal”. Mit jelent ez a megallapitas? Mire és hogyan reagal a pupilla

o =

11015 11 (= A

3. A szem melyik részének izmai okozzak a pupillaméret valtozasat?

5. A megéllapitott rovidlatas oka, hogy az éles kép nem az ideghartyan (retindn), hanem
elotte keletkezik. Milyen alaku (optikai tulajdonsagl) szemiiveglencsével lehet orvosolni
ezt a hibat?

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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pontszam
maximalis elért
1. Allatok csoportositasa 8
I1. Feny6 és szovolepke 9
111. Hasonl6 szervek 8
1V. Bolhak 9
V. Az élgvilag ,,leg”-jei 9
VL Legfontosabb tipanyagaink 8
VIL Kismedence 7
VIIIL. Hajszalerek 5
IX. Véradas 7
X. Szemészeti vizsgalat 10
Osszesen 80
Az irasbeli vizsgarész pontszama
(elért pontok - ig,ZS, _egl;szre kerekitve) 80 -1,25=100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, rogramba
lére | PTOETE
cle beirt
Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
datum datum
javito tanar jegyzo
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