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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megold4dsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy szalt6z6 snowboardosrol késziilt az
alabbi sorozatfelvétel. Repiilése soran
hol a legnagyobb a tomegkozéppontjan
atmend vizszintes tengelyre vonatkozo
perdiilete?

(A kozegellenallas elhanyagolhato.)

A) Kozvetleniil az elrugaszkodas utan.
B) A palya legtetején.

C) Kozvetleniil a foldet érés elott.

D) Mindharom helyen egyforma.

2 pont

2. Egy kondenzator E = 4-10% N/C térerdsségii homogén
elektromos mezdjében egy Q = 1-10# C nagysaga toltést
mozgatunk korbe az abra szerint. Mekkora az elektromos
mez6 munkaja egy 5 cm oldalhosszusagu négyzet keriilete \
mentén?

+ + + + +

A) W=201]
B) W=40J
C) W=01J
D) W=-20]

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Kétkiilonbo6zo hajlasszoggel rendelkezd, surlodasmentes
kettoslejtore az abran lathaté modon azonos tomegi,
idealis fonallal o0Osszekotott hasabokat helyeziink el
(@ < p). A fonalat egy elhanyagolhaté tomegi,
sirlodasmentes, idealis csigan vetettiik at. Melyik
hasabra hat nagyobb kotélerd, ha azokat elengedjiik?

A) A kettds lejtd kisebb hajlasszogii oldalan elhelyezkedd hasabra.
B) A kettds lejté nagyobb hajlasszogi oldalan elhelyezkedd haséabra.
C) A két hasabra azonos nagysagu kotélerd hat.

2 pont

4. Egy tiikor fokuszalja a lathaté fénysugarakat és az infravoros sugarzast is. Melyik
sugarzasra vonatkozéan Kkisebb a tiikor fokusztavolsaga?

A) A lathat6 fényre vonatkozdan.
B) Az infravoros sugarzasra vonatkozoan.
C) Egyforma a két fokusztavolsag.

2 pont

5. [Egy feltoltott kondenzatort egy ellenallason at Kisiitiink. Az ellenallason atfolyo aram
erossége a kezdo pillanatban Iy. Ezt kovetéen valtozik-e az aram eréssége a Kisiilés
végeig, és ha igen, hogyan?

A) Az aramerdsség novekszik.
B) Az é4ramerdsség csokken.
C) Az aramerdsség allando marad a kondenzator kisiilésének végéig.

2 pont

6. Az alabbi eszkozok kozill melyik miikodése alapszik az elektron hullimtermészetén?

A) A rontgencso.

B) Az elektronmikroszkop.
C) Az elektroszkop.

D) A mikrohullamu siito.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. Egy hengerbe dugattytval elzart, V) térfogatu, idealis gazt helyeziink. Elsé esetben
a nyomast allando értéken tartva a gaz térfogatat a felére csokkentjiik. A masodik
esetben (az eredeti kezdéallapotbol indulva) szintén allandé nyomas mellett a tér-
fogatot a kétszeresére noveljiik. Melyik esetben lesz nagyobb a munkavégzés abszolut
értéke?

A) Azelsé esetben.

B) A masodik esetben.

C) Egyforma lesz mindkét esetben.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

8. Egy fiiggolegesen felfelé tartott kerti locsolocsével, melyen a fej nyilasanak kereszt-
metszete 4, 4 m magasra tudjuk felloni a vizet. Hogyan valtozik a viz kiaramlasi
sebessége és az altala még elért magassag, ha a locsoléfejet 24 keresztmetszetiire
cseréljiik, mikozben a vizhozam valtozatlan marad?

A) A kiaramlasi sebesség csokken, az elért magassag is csokken.
B) A kidramlasi sebesség csokken, az elért magassag nd.

C) A kidramlési sebesség no6, az elért magassag is no.

D) A kiaramlasi sebesség nd, az elért magassag csokken.

9. Egy levegoben 5 N silyu fagombot teljesen a viz ala nyomunk, és
egy fonallal az edény aljahoz kotjiik az abran lathat6 helyzetben,
majd elengedjiik. Ekkor a fonalat F =20 N ero fesziti. Koriilbeliil
mekKkora a gomb térfogata? (A viz siiriisége 1 kg/dm3.)

A) Koriilbeliil 0,5 dm?>.
B) Koriilbeliil 1,5 dm®.
C) Koriilbeliil 2 dm’.

D) Koriilbeliil 2,5 dm®.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

10. A mellékelt abra szerint egy fonal, melyet
csigakon vezettiink at, két egyforma golyot
rogzit. A jobb oldali fiiggélegesen log, a bal
oldali pedig egy vizszintes, rugos kilovoben
nyugszik. A golyék pontosan egyforma
magassagban vannak. Amikor a cérnat a
nyillal jelzett ponton elégetjiik, a jobb oldali

golyo leesik, és a rugo kilovi a bal oldali golyot.

Eltalalhatja-e a bal oldali golyé a masikat? (A kilovés ideje elhanyagolhatéan rovid,
a berendezés a talaj felett nagy magassagban helyezkedik el, a légellenallas

elhanyagolhatd.)

A)
B)
O

D)

11. Két Kkiilonbozé anyagi mindségii, kétatomos, idealisnak tekintheté gazt egy-egy
tartalyba zarunk. A gazok térfogata, nyomasa és hémérséklete is megegyezik. Melyik

Nem, mert a jobb oldali goly6 egyenesen lezuhan, ezért mindenképpen
kitér a vizszintesen kil6tt golyo eldl.

Igen, eltalalhatja, amennyiben a bal oldali goly6 kezddsebessége egy
meghatérozott értéket vesz fel.

Nem, mert amennyiben a kil6tt golyoval el akarnank talalni a lezuhanot,
eléje kellene célozni, azaz a kilovovel kissé lefel¢ 16ni a bal oldali golyét.
Igen, mindenképpen eltalalja a bal oldali golyd a jobb oldalit.

2 pont

allitas helyes?

A)
B)
O
D)

12. Optikai raccsal elhajlasi képet hozunk létre a tanteremben. A két elsérendii maximum
tavolsaga 10 cm. Hogyan valtozik meg ez a tavolsag, ha valtozatlan geometriai

A két gaz tomege ¢€s belso energidja is megegyezik.

A két gaz bels6 energiaja megegyezik, de tomege nem feltétleniil.
A két gaz tomege megegyezik, de belsd energiaja nem feltétleniil.
A két gaznak a belsd energidja is és a tomege is lehet kiilonb6zo.

2 pont

elrendezés mellett a kisérletet viz alatt végezziik el?

A)
B)
O
D)

10 cm-nél rovidebb lesz.

10 cm-nél hosszabb lesz.
Pontosan 10 cm marad.

Viz alatt nem jon 1étre elhajlas.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Két radioaktiv izotépot tartalmazé mintiank van. Az ,,A” minta 2-10'® db, 1 6ra
felezési idejii radioaktiv magot tartalmaz. A ,,B” mintaban 4-10'® db, 2 éra felezési
idejii atommag van. Melyikben torténik tobb bomlas az elsé 6ra alatt?

A) Az, A” mintaban torténik t6bb bomlas.
B) A ,,B” mintaban torténik tobb bomlas.
C) Koriilbeliil egyforma lesz a bomlasok szama.

2 pont

14. Az abran lathaté aramkorben az A és B pontok kozé 4 c
U fesziiltséget kapcsolunk. Ekkor a C és D pontok
kozé kapcsolt idealis fesziiltségméré miszer U/2
fesziiltséget mutat. Mit mutatna a miiszer, ha azt
felcserélnénk a fesziiltségforrassal?

Oo

B
O

A) A miiszer a masodik esetben 2U fesziiltséget mutatna.
B) A miiszer a masodik esetben U fesziiltséget mutatna.

C) A miiszer a masodik esetben 0 V fesziiltséget mutatna.
D) A miiszer a masodik esetben U/2 fesziiltséget mutatna.

2 pont

15. 2017 augusztusaban teljes napfogyatkozast figyeltek meg az USA-ban. A napfogyat-
kozast csak egy 150 km széles savbol lathattak. Ugyanebben a hénapban holdfogyat-
kozast figyelhettiink meg Budapestrol. Ez a jelenség is csak egy viszonylag keskeny
savban észlelheté, vagy mindenhonnan lathat6, ahonnan a Hold is megfigyelheto
lenne?

A) A holdfogyatkozas mindenhonnan latszik, ahonnan a Hold lathato.

B) A holdfogyatkozas csak a Fold egy viszonylag keskeny savjabol
figyelhetd meg, ahogyan a napfogyatkozas.

C) A részleges holdfogyatkozés csak egy keskeny savbol, a teljes
mindenhonnan lathato, ahonnan a Hold latszik.

D) A teljes holdfogyatkozas csak egy keskeny savbol, a részleges
mindenhonnan lathato, ahonnan a Hold latszik.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Pontszeri testek iitkozései egy egyenes mentén

Ha a lassabban sietébe iitkozik az utdna | I
gvorsabban futo, s mind a kettonek egy
kozonséges célja vagyon, az iitkézés utan mind a
kettonek egyenlo a gyorsasaga: mert a lassabban ‘
halado a sebesebben rohanonak mindaddig ‘

akadalya, mig oly nagy mozdulassal nem bir, G

hogy amennyit a rohano utana siet, annyival 6
elorebb lodulhasson.

Varga Marton: Gyonyori természet tudomannya
Nagyvarad, 1808.

Ismertesse a lendiilet fogalmat, mutassa be a lendiiletmegmaradas torvényét! Mutassa be a
lendiiletvaltozas és az erd kapcsolatat! Két test kdlcsonhatasan keresztiil mutassa be, hogyan
kovetkeztethetlink a Newton-torvényekbdl a lendiiletmegmaradas torvényére!

Ismertesse a mozgasi energia fogalmat, adja meg kiszamitasanak modjat!

Mutassa be a tokéletesen rugalmas és a tokéletesen rugalmatlan {itk6zést! Két ugyanazon
egyenes mentén mozgd pontszeril test tokéletesen rugalmatlanul iitkdzik. A kezdeti feltételek
ismeretében adja meg k6zds sebességiiket!

Mit allithatunk a rendszer mozgasi energidjanak alakuldsarol a tokéletesen rugalmatlan iitk6z¢s
soran? Hogyan érvényesiil az energiamegmaradés ebben az esetben? Adjon meg egy gyakorlati
példat az litkozések valamely tipuséra!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Az oganesszon

Az oganesszon, kordbbi nevén ununoktium a periodusos rendszer
118. eleme, amely a természetben nem talalhato, mesterséges mag-
reakcioval lehet elodllitani. Elnevezését egy orosz atomfizikusrol, Jurij
Oganyeszjanrol kapta. 1999-ben egyszer mar bejelentették a létre-
hozasat. Akkor azonban csak egyetlen atomrol volt szo, de azzal
kapcsolatban is kiértékelési pontatlansagokat talaltak, igy vissza kellett
vonni a bejelentést. Elsoként 1922-ben Niels Bohr Nobel-dijas dan
fizikus latolgatta egy 118-as rendszamu elem létezésenek, illetve
létrehozasanak lehetoségét. Ez az elem a periodusos rendszerben a
radon alatt foglalt volna helyet a hetedik nemesgazként. Egy 2006-os
bejelentés szerint az ununoktium ideiglenes nevii elemnek ezeroras
kisérletben harom atomjdt hozta létre Dubnaban egy, a Lawrence Livermore Nemzeti
Laboratoriummal egyiittmiikédo csoport. Ebbdl a célbol a 98-as rendszamu kalifornium (Cf)
249-es tomegszamu izotopjat bombaztik a 20-as rendszamu kalcium (Ca) 48-as tomegszamu
izotopjanak az ionjaival. Igy az ununoktium (Og) 294-es tomegszdamii izotopja, valamint harom
neutron jott létre. Az oganesszon 0,9 milliszekundumos felezési idovel, alfa-bomlassal a
livermorium (Lv) mar ismert 290-es tomegszamu izotopjara, ujabb alfa-bomlassal a flerovium
(Fl) 286-0s tomegszamu izotopjara, majd egy harmadik alfa-bomlassal a kopernicium (Cn)
282-es tomegszamu izotopjara bomlott.

Jurij Oganyeszjan

(https://hu.wikipedia.org/wiki/Oganesszon nyoman)

Ismertesse az alabbi fogalmakat: rendszam, tomegszam, izotop, alfa-bomlas, felezési i1do,
radioaktiv bomlasi sor!

frja fel az oganesszon keletkezésének a szovegben szerepld magreakciojat, valamint a leirt
bomlasi sor egyes lépéseinek magreakcidit! Adja meg az ezekben részt vevd elemek
rendszamat, tdmegszamat!

Mit neveziink mesterséges, radioaktiv izotopnak? Miért nem talalhatok meg az urannal nagyobb
rendszamu mesterséges radioaktiv izotopok természetes koriilmények kozott?

Mit jelent az elektronszerkezet szempontjabol, hogy az oganesszon nemesgaz?
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Exobolygok detektalasanak maodszerei — a radialis sebesség modszer

Exobolygoknak a mi sajat Naprendszeriinkon kiviili bolygokat nevezziik, melyek nem a Nap,
hanem egy masik csillag koriil keringenek. Egy csillag, mely koriil bolygo kering, a bolygo
tomegvonzasanak hatasara sajat maga is mozog kissé. Amennyiben mds égitest nem zavarja
mozgasukat, a csillag és bolygoja a kozos tomegkozéppontjuk koriil kering, azonos keringési
idovel. Emiatt az a sebesség, amellyel a csillag a Fo6ldhoz képest mozog — az un. radialis
sebesség —, kissé valtozhat. A radidlis sebességet pedig a csillagfény vonalas szinképében
talalhato spektrumvonalai eltolodasanak segitségével lehet meghatdrozni.

A csillag sebessége a rendszer tomegkozéppontja koriil sokkal kisebb, mint a bolygo sebessége,
mivel a csillag elmozduldsa a tomegkozépponttol igen kicsiny. Példaul a Nap koriilbeliil 13 m/s
sebesseggel kering a tomegkozéppont koriil a Jupiter hatasara, de csak 12 cm/s sebességgel
a Fold miatt. A modern szinképelemzo miiszerek segitségével akar 1 m/s-os sebességet is ki lehet
mutatni.

A mellékelt abra a 18 Delphini csil- 200F ' - - - -
lag koriil keringé, ,,18 Delphini b” g Lt
exobolygo  hatasat mutatjia a é s s T
csillagra. A grafikonon tehat a = 100F VIR PR
. C 7. J c g 1)) F g 0’ L) LA
csillag radidlis sebességének ido- @ ] " % b "
beli valtozasat lehet latni, vagyis _”;3 sk \‘. } ] ‘1‘ |
azt a sebességvaltozast, amelyet a 2 v * & ;
csillagnak a  bolygoval valo é E 3 1#‘ A4 :
gravitacios kélcsonhatasa okozott. 5 E % e & 3
g -100F W _
(Wikipédia nyoman) vt oty ]
—200k

2003 2004 2005 2006 2007
év

Mi a vonalas szinkép? Mi a jelentdsége a vonalas szinképnek a csillagadszatban? Miért hibas az
a kép, hogy egy csillag-bolygo rendszerben a csillag ,,all”, és a bolyg6 koriilotte kering?
Jellemezze a bolygora, illetve a csillagra hato erdt a két test gravitacids kolesonhatasa soran!
Miért mozog a csillag, illetve a bolygd eltérd sebességgel a kdzos tomegkozéppont koriil?

Az abra segitségével hatdrozza meg a ,,18 Delphini b exobolygé keringési idejét a csillagja
koriil!

Vajon a jelenlegi miiszereink segitségével felfedezhetnénk-e ezen eljarassal egy koriilbeliil Nap
méretli csillag koriil 1 CSE tavolsagban keringd, a Foldével megegyezd tomegili bolygot?
Vilaszat indokolja!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1.

A mellékelt grafikon egy auté sebességének idobeli alakulasat mutatja. A kezdetben
90 km/h-val, egyenesen mozgé aut6 egy kanyarhoz kozeledve lelassit, a kanyarban
54 km/h sebességgel halad, majd azt elhagyva egyenes uton 72 km/h sebességre gyorsit

fel. (A kanyar egy 80 méter sugaru korivnek felel meg.)

a) Hatdrozza meg az aut6 gyorsuldsat az
egyes szakaszokon!
b) Hatirozza meg a fékezd és a gyorsito
szakasz hosszat!
c) Hatdrozza meg a kanyar hosszat! £

b)

c) Osszesen

6 pont

4 pont

1 pont| 11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. A szobaban a Fold magneses tere homogénnek
tekinthetd, nagysiga 5-10 T.
Egy 1200 menetes, a = 10 cm oldalhosszisagu,
négyzet Kkeresztmetszetii tekercset egyenletesen
forgatunk a magneses indukciora meroleges
tengely koriil oly médon, hogy a tengely a tekercs
kozepén menjen at, és a négyzet kozépvonalaba
essen.

Ertelmezze az adott kisérleti elrendezéssel elballitott valtakozo fesziiltség 1étrejottének
okat! Mekkora szogsebességgel kell a tekercset forgatnunk, ha generatorunkkal 0,5 V-os
effektiv értékii valtakozo fesziiltséget szeretnénk elérni?

Osszesen

12 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A levegd nyomasa a felszin feletti magassag fiiggvényében csokken, igy a légnyomas
értéke hozzavetolegesen 5500 méterenként felezodik meg. A mellékelt grafikon
mutatja a légnyomast a magassag fiiggvényében, 100 000 Pa tengerszinten mért
nyomast feltételezve.

a) Mekkora a levegé stirtisége a tengerszinten, 30 °C homérsékleten, 100 000 Pa
nyomason?

b) Egy levegdvel teli nejlonzacskot lezarunk a Mount Everesten (8850 m magasan), majd
magunkkal vissziik az 5500 m magasan 1év6 alaptaborba. Hanyad részére csokken
a bezart levegd térfogata, ha a csticson —30 °C, az alaptaborban 0 °C homérséklet
uralkodott?

J
mol-K

(A levegd molaris tomege M =29 g/mol, R =8§,31 J)

A légnyomas a tengerszint feletti magassag fliggvényében
120000
115000
110000
105000
100000
85000 -
90000 ]

85000 ey
80000 e,
75000 e
70000 e
65000 \"“*a
60000 )
55000 e
50000 e,
45000 -
40000 oo
35000
30000

Légnyomas (Pa)

25000
20000
15000
10000

5000
a

Q 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 09500 10000

Tengerszint feletti magassag (m)

a) b) Osszesen

7 pont | S pont | 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. A kanadai CASSIOPE kutatomiihold olyan ellipszispalyan kering a Fold koriil,
melynek foldkozelpontja (amikor a legkozelebb keriil a Foldhoz) a felszin felett
325 km, mig foldtavolpontja (palyajanak a Foldtol legtavolabbi pontja) a foldfelszin
felett 1486 km magassagban van. A CloudSat amerikai miihold szinte korpalyan,
a foldfelszin felett 702,5 km magasan 98,8 perc alatt keriili meg a Foldet.

a) Mekkora a CASSIOPE keringési ideje?
b) Hatarozzuk meg a CloudSat keringési és palyaadataibol a Fold tomegét!

11 N'I'Il2
kg2 ’

(A gravitacios allandé y=6,67-10"

a gébmb alakunak tekinthetd Fold sugara

6371 km.)

a) b) Osszesen

7 pont | 5 pont | 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
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