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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy fiiggolegesen fellott lovedék palyaja tetején két, egyforma tomegii darabra
robban szét, melyek koziil az egyik fiiggolegesen folfelé, a masik pedig fiiggélegesen
lefelé indul el. Melyik darab érkezik le nagyobb sebességgel a foldre?

(A légellenallastol eltekinthetiink.)

A) Amelyik folfel¢ indult el.

B) Amelyik lefelé indult el.

C) Egyforma sebességgel érkeznek le.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

2. Egy dugattyus hengerbe zart gazt elészor izobar médon melegitiink, majd izochor
modon hiitiink. Osszehasonlitjuk a gaz kezdeti és végallapotat. Az alabbi allitasok
koziil melyik lesz biztosan igaz?

A) A gaz nyomadsa csokkent.

B) A gaz siirlisége nott.

C) A gaz hdmérséklete csokkent.
D) A gaz térfogata csokkent.

2 pont

3. Mitdél lassulnak le termikus sebességiire egy atomerémii aktiv zonajaban a maghasa-
das soran keletkezé gyors neutronok?

A) A neutronok kozt hatdé magerdk lassitjak le dket.

B) Az aktiv zondban 1év0 elektromagneses terek lassitjak le dket.
C) Atomokkal valo iitkozések soran lassulnak le.

D) A szabalyozorudak lassitjak le dket.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

4. Egy fiiggoleges torony h; és h, magasan 1évé ablakabol
ugyanakkora, vizszintes kezddsebességgel elhajitunk egy-
egy kovet. Az egyik a torony labatol X;, a masik X

tavolsagban ér talajt. Mekkora a % arany, ha ? =2?2(A
2 2

légellenallastol tekintsiink el!)

A) -
hy

B) ﬂ=4-
h;

C) h_
hz_\/E

2 pont

5. Valassza ki a mondat helyes befejezését! Villamlas
esetén egy Faraday-kalitkaban azért vagyunk biz-
tonsagban, mert benne ...

A kép forrdsa: https://tr.wikipedia.org/wiki/Faraday kafesi

A) azelektromos térerdsség nulla.
B) az elektromos potencial nulla.
C) az elektromos térerdsség €s a potencial is nulla.

2 pont
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Fizika — emelt szint

6. A definicié szerint az egy atomi tomegegység (1 AU) a 12C szénatom tomegének
% része. Melyik allitas a helyes?

6Mprotont6Mneutront6Melektron
A) 1Ay =""0 .

12

B) 1AU < 6Mproton+6Mneutront6Melektron
12

C) 1AU > 6Mprotont6Mneutront6Melektron
12

a tomegdefektus miatt.

az elektronok mozgasa miatt.

2 pont

7. Keringhet-e mesterséges hold (hajtomii nélkiili tireszkoz) a Fold koriil, a Hold és Fold
kozotti palyan ugy, hogy mozgasa soran folyamatosan a Hold és Fold altal
meghatarozott egyenesen van? (A Hold gravitacios hatasatol tekintsiink el!)

A) Ez lehetséges. Csak az a fontos, hogy a mesterséges hold keringési ideje
egyenld legyen a Hold keringési idejével.

B) Ez nem lehetséges, mert ilyen palya csak a Holdnal tavolabb talalhato,
a Hold és a Fold kozott nem.

C) Ez nem lehetséges, mert a Hold keringési idejével csak Fold—Hold
tavolsagnyira keringhet a mithold a Fold koriil.

2 pont

8. Két teljesen egyforma (azonos hosszisagu és 1)
rugoallandéji), elhanyagolhato salyu rugé
koziil az egyikre egy m tomegii testet akasztunk,
a masikra pedig egy csigan atvetett fonal segit-
ségével két darab m tomegii testet az abra
szerint. Melyik rugoé nyilik meg jobban?

A) Azelso.
B) A masodik.
C) Egyforma a két rugé megnyulésa.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

9. Két, egymassal kémiai reakcioba nem lép6 anyagot keveriink ossze: az egyik m;
tomegt, fajhdje c1, a masik tomege my, fajhdje c2. Hogyan szamithatjuk ki a keverék
c fajhojét?

A) c= c1t+Cy

B) c=c ¢
¢ 1_-1.1
) Cc C1+C2

D) c c1'mq+cymy

mi+m,

2 pont

10. Egy egyenletesen haladé vonatszerelvény hatsé kocsija levalik a szerelvényrdl, és
egyenletesen lassulva 100 méter uton megall. Ekozben a vonat valtozatlan sebességgel
megy tovabb. Mekkora tavolsagra lesz a szerelvénytél a kocsi a megallas pillanata-

ban?
A) 50 m-re.
B) 100 m-re.
C) 150 m-re.
D) 200 m-re.

2 pont

11. A mellékelt grafikon egy izzéon atfolyé aram
erdsségét mutatja az izzora juto fesziiltség fiigg-
vényében. Mit allithatunk az izz6 ellenallasardl
a grafikon alapjan?

T 2 3 4 5 b
A) Az izzonak nincs ellenallasa, hiszen a fesziiltség és az dramerdsség nem
egyenesen aranyos egymassal.
B) Az izz6 ellenallasa allando.
C) Azizz6 ellendllasa a fesziiltséggel csokken.
D) Azizzo6 ellendllasa a fesziiltséggel nd.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

12. Egy korfolyamat soran egy gaz hot vesz fel (Qre) és hét ad le (Qie). Egy teljes ciklus
alatt 6sszesen 2400 J munkat végez a kornyezetén. Mit mondhatunk az egy ciklus alatt
felvett horél?

A)  QOri<2400]J.
B) Qrr=24001.
C)  Orr>24001J.
D) A felvett h6rdl nem tehetlink egyértelmii allitast.

2 pont

13. Milyen iranyd a magneses indukcio vektora a ridmagnes belsejében?

A) Az északi polus feldl a déli felé mutat.

B) A déli polus feldl az északi pdlus felé¢ mutat.

C) Nincs a ridmagnes belsejében magneses indukcid, hiszen a fém belsejében
az elektromos térerdsség nulla.

D) A maégneses tér iranya merdleges a két polust 6sszekdtd tengelyre.

2 pont

14. Egy gaztartalyban 10 perces felezési ideji >N izotopot tartalmazo gazelegy van. A
keletkezé bomlastermék gaz halmazallapotu és stabil. A gazelegy aktivitasa éppen Ao,
amikor a tartaly falan egy Kkis lyuk keletkezik, és szivarogni kezd beldle a gaz. 20 perc
miulva a nyomas a felére esik a tartalyban, mikozben a homérséklet allandé marad.
Mekkora lesz a tartalyban 1évo gaz aktivitasa a kilyukadas utan 20 perccel?

A) A2
B) A4
C) Ao8
D) Ao/16

2 pont
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15. Egy szogtiikorre (két, egymassal o szoget bezaro
siktiikorre) fénysugar esik, mely kétszer vissza-
verodve elhagyja a szogtiikrot. Az alabbiak koziil
milyen szog esetében lehetséges, hogy a beesé és
kilép6 fénysugar metszi egymast?

(VA
1777777777 777777777777

A) a=60°
B) ¢=90°
C) a=120°

D) Egyik sem, a szogtiikorrdl a fénysugar mindig 6nmagaval parhuzamosan
verddik vissza.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

Radioaktiv bomlastorvény, aktivitas

Az elobb leirt kisérletek koziil néhanyat febr. 26-dan
szerdan és febr. 27-én csiitértékon készitettem elo. De
mivel ezeken a napokon a nap csak idonként siitott ki, nem
végeztem el a kisérletet, amelyet elokészitettem, hanem
visszatettem a lemeztartot egy sotét fiokba, rajtuk hagyva
az uransot; és minthogy a nap a kovetkezo napokon sem
stitott ki, marc. 1-én elohivtam a fenyképezolemezeket, azt
varva, hogy nagyon gyonge képet fogok kapni.
Varakozdasommal ellentétben a sziluettek igen nagy
intenzitassal jelentkeztek.”

Becquerel 1896-os cikkének részlete Henri Becquerel (1 852-1 908)
Simonyi Karoly: A fizika kulturtérténete c. konyvében

Mutassa be ¢és értelmezze a radioaktiv bomlastorvényt! Ismertesse a felezési id6 fogalmat!
Mutassa be a bomlastérvény statisztikus jellegét a kovetkezd két kérdés alapjan: Hogyan
érvényesiil a bomlasi torvény egy, csupan néhany atombol all6 anyagminta esetén? Létezik-e
olyan moédszer, amellyel megjosolhatjuk, hogy egy altalunk kivalasztott radioaktiv atommag
mikor fog elbomlani, illetve hogy a kovetkezd pillanatban az altalunk megfigyelt minta mely
atommagjai fognak elbomlani? Mit neveziink egy radioaktiv anyagminta aktivitdsanak?
Hogyan valtozik az anyagminta aktivitasa az idében? Mutasson be a gyakorlati életbdl olyan
példat, amikor egy anyagminta aktivitasabol vonnak le kovetkeztetéseket! Milyen méréeszkoz
teszi lehetdéveé egy anyagminta aktivitasanak mérését? Mutassa be az eszk6z felépitését egy abra
segitségével, €s ismertesse a miikodését!
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Holdfogyatkozas

., Holdfogyatkozds szarmazik mindannyiszor, valahanyszor a hold
a napra és foldre nézve olyan helyzetbe jo, hogy az utolsonak
drnyéka a holdra essék. A holdnak a foldtoli kozéptavola, mint tudva
van, 60 foldatmero, ha tehat a foldnek arnyéke a holdnal tovabb ér,
ennek altala be kell borittatnia.”

Schirkhuber Moricz: Az elméleti és tapasztalati természettan elemei Pest, 1851.

Ismertesse a holdfogyatkozas jelenségét! Hogyan kdvetkeztethetiink a Fold gomb alakjara
a holdfogyatkozas megfigyelésébdl? Mi a kiilonbség a holdfazisok és a holdfogyatkozas
jelensége kozott? A holdfogyatkozaskor a sotét és a vilagos részt elvalaszté vonal a hold-
korongon nem ¢les, hanem elmosodott a hatar. Hogyan hozhat6 ez a tapasztalat kapcsolatba
a Fold 1égkorével? Mit jelent az, hogy a holdfogyatkozas teljes, illetve részleges? Milyen hold-
fazisban figyelhetiink meg holdfogyatkozast? Miért nincs minden honapban holdfogyatkozas?
A napfogyatkozast csak a Fold bizonyos teriileteirdl figyelhetjiik meg. Mit allithatunk a
holdfogyatkozéasrdl: a Fold mely teriileteirdl lathato? Valaszait indokolja, sziikség esetén
készitsen abrat!

Az idealis gazok és a gazmodell

A szerzo a gazok tulajdonsagait, mar ami a hot és a rugalmassagot o« o
illeti, egy kiilonos elméletbol vezeti le, mely a hot ugy tekinti, mint e o
ami az anyag részecskéinek kicsi, de nagyon gyors mozgasabol all. | * .

Ugy képzeli, hogy a gdz atomjai, amelyek teljesen elasztikusak, .
dllando mozgasban vannak minden iranyba...”

J. Waterston cikkének részlete (~ 1840) ¢ .
Simonyi Karoly: A fizika kulturtérténete c. kényvébdl * .

Ismertesse a légnemii anyag legfontosabb tulajdonsdgait! Mutassa be, hogy milyen
makroszkopikus mennyiségekkel jellemezhetjiik fizikai szempontbdl egy gaz allapotat! Milyen
matematikai kapcsolat all fenn ezen mennyiségek kozott? Az idedlis gazok részecskemodellje
alkalmas a makroszkopikus mennyiségek mikroszkopikus értelmezésére. Ismertesse a modell
feltevéseit! Mutassa be, hogy az egyes allapotjelzoket hogyan értelmezhetjiilk a részecs-
kemodell alapjan! (Nem sziikséges levezetéseket ismertetnie, elegendd a végeredmény be-
mutatdsa.) Egy alland6 hémérsékleten tartott, allando térfogath tartalyban tarolt gaz tomegét
megkétszerezziik. Ekkor megvaltozik a gz nyomasa. Hogyan értelmezhetjiik a nyomas-
valtozast a modell alapjan? Egy masik, dugattyuval elzart tartalyban allandé nyomas mellett
melegitjlik a gazt. Ekkor a géz térfogata megnd. Miért kell megndvekednie a térfogatnak, hogy
a nyomas allandé maradhasson? Ertelmezze a részecskemodell alapjan!
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Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont S pont 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

g, [

1. Egy M =12 kg tomegii, | =20 cm hosszi tégla egy L =2 m
hosszii asztal lapjan éppen kozépen helyezkedik el
a mellékelt abran lathatoé modon. A téglahoz mindkét
oldalrdl csigan atvetett fonalat rogzitiink, amelyek végén
mindkét oldalon 4-4 db, m = 1 kg tomegii test fiigg.
A tégla és az asztallap kozott a cstszasi és a tapadasi
surlodasi egyiitthatd megegyezik, értéke p = 0,2.
A fonalak és a csigak idealisnak tekinthet6k.

a) Legkevesebb hany testet kell athelyezniink a bal oldali kotél végérdl a jobb oldali
kotélre, hogy a test elinduljon?

b) Mekkora munkét végziink, mikdzben az eredeti allapotbol kiindulva, a bal oldali
kotelet htizva a tégla elér az asztallap széléig?

m
(g =9,8S_2)

a) b) Osszesen

6 pont | 4 pont | 10 pont
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Fizika — emelt szint jel:

2. Egy hoszigetelt tartalyt egy konnyen mozgo,
hoszigetel6 dugattyd oszt két részre. A hémérséklet
kezdetben mindkét térrészben 20 °C. A bal oldali s AT
taroloban 0,63 g oxigéngiaz van, térfogata oxigen helium
kezdetben 0,5 liter, a jobb oldali részben hélium
talalhaté, amelynek kezdeti térfogata szintén
0,5 liter.

a) Hatarozza meg az oxigén nyomasat!

b) Hatarozza meg a hélium tomegét!

c) Mennyi lesz a két térrész térfogatanak aradnya, ha a héliumot 120 °C-ra melegitjiik,
mikdzben az oxigén homérsékletét valtozatlanul hagyjuk?

(R=8731

K az oxigén molaris témege M, =32 g/mol, a heliume Mue = 4 g/mol.)
mol -

a) b) c) Osszesen

3 pont | 3 pont | 7 pont | 13 pont
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3. Az alabbi sorozatfelvételt egy foldi megfigyelo készitette. A képen a napkorong elétt
elhaladé Nemzetkozi Urallomast (International Space Station, ISS) figyelhetjiik meg.
Az expoziciok 0,1 masodpercenként kovették egymast. Az eredeti felvételre centi-
méterenként fiiggoleges vonalakat rajzoltunk.
a) Hatarozza meg az ISS keringési sebességét, és allapitsa meg, hogy a felvételen milyen
mértékben kicsinyitették az ISS palyajat! Tudjuk, hogy a Fold témege 5,97 - 10%*kg,
a Fold sugara 6370 km, az ISS a Fold felszinét6l 360 km tavolsagban, korpalyéan kering.
b) Allapitsa meg a Nap kicsinyitésének mértékét a felvételen, ha tudjuk, hogy a Nap
atméréje 1,39 -10° km!

c) Magyardzza meg, hogy a fényképen miért eltéré a két objektum kicsinyitésének
mértéke!

N-m?
=6,67-10™"
(7 ke )
a) b) ¢) Osszesen

9 pont | 3 pont | 2 pont 14 pont
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4. Egy rezgokor egy 100 nF kapacitasu konden-
zatorbol és egy vasmaggal ellatott tekercsbol
all. A rezgékorrol oszcilloszkoppal késziilt fel-
vétel a létrejott rezgést mutatja. Az abran egy
vizszintes beosztas 100 ps idot jelent (azaz egy
racsvonalkoz 500 ps-ot).

a) Az abra segitségével allapitsa meg a rendszer
sajatfrekvencidjat!

b) Szamitsa ki a tekercs induktivitasat!

c) Hogyan valtozik meg a rendszer sajatfrekven-
ciaja, ha kivessziik a vasmagot a tekercsbol?
Valaszat indokolja!

b)

c) Osszesen

4 pont

4 pont

2 pont | 10 pont
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Azonosito
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
I1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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